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История изменений устройства 

 

В таблице 1 кратко перечислены основные изменения устройст-
ва, для описания которых выпускается новая редакция руководства по 
эксплуатации. При незначительных изменениях возможно появление 
новой версии ПО без выпуска новой редакции документа. 

Таблица 1 

№ ред. Основные изменения 

[1] 
Замена Э4 

− Заменена схема электрическая соединений (см. 
приложение Б).  
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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для 
изучения конструкции, состава и принципа действия терминала "Топаз-
273-212/000" (далее – терминал, устройство) с целью обеспечения 
правильности его применения. 

 

1  Назначение 

1.1 Терминал "Топаз-273-212/000" предназначен для работы в 
составе программно-аппаратного комплекса "Топаз-Автономный на-
лив" и может управлять отпуском топлива через топливораздаточные 
колонки (далее – ТРК) и/или измерительные установки: 

− "Топаз", оснащённые блоками управления (отсчётными уст-
ройствами, устройствами приема и обработки сигналов) серий "Топаз-
106К", "Топаз-273Е", "Топаз-106К1Е" или "Топаз-306БУ"; 

− "Татсуно РУС", оснащенные блоками управления серии 
"ТСБТ-БУ" или электроникой "PDE CPU" (BG Elektronik). 

1.2 При совместной работе с уровнемерами терминал позволя-
ет контролировать состояние резервуарного парка (максимум 20 емко-
стей). Поддерживаются следующие типы уровнемеров: "ПМП", "LLS", 
"Струна+", "Струна (Кедр)", "Эрис". Обмен информацией между уст-
ройством и уровнемером осуществляется по интерфейсу RS-485. 

1.3 Для связи с ПО "Топаз-Автономный налив" может использо-
ваться один из следующих интерфейсов: 

− RS-485 – длина кабельной линии без повторителей до 1 км, 
для подключения к компьютеру требуется блок сопряжения RS-485, 
RS-232, например, Топаз-119-5М; 

− Ethernet (10BaseT) – длина кабельной линии без повторите-
лей до 100 м. 

1.4 К устройству дополнительно могут подключаться "ведомые" 
терминалы серии "Топаз-273", оснащенные блоками "Топаз-306БС". Их 
назначение – на основе БД "ведущего" терминала сформировать заказ 
и отпустить топливо через ТРК. Связь между ведущим и ведомыми 
терминалами осуществляется по интерфейсу RS-485 с использовани-
ем "Протокола "Топаз" для обмена данными между системой управле-
ния и терминалом", версия 1.14, ООО Топаз-сервис, 2016 г. 

1.5 К устройству дополнительно могут подключаться принтеры 
"Топаз-262-02" или "Топаз-262-05". 

1.6 Терминал предназначен для эксплуатации при температуре 
окружающего воздуха от минус 40 до плюс 40 °С и относительной 
влажности от 30 до 100 % при 25 °С. Показатели и нормы качества 
электрической энергии в системе электроснабжения должны соответ-
ствовать требованиям ГОСТ 32144-2013. 
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1.7 Степень защиты, обеспечиваемая оболочкой – IP54 по 
ГОСТ 14254-2015. 

1.8 Условное обозначение устройства при его заказе и в доку-
ментации другой продукции состоит из наименования и обозначения 
технических условий. Пример записи обозначения устройства:  

− Терминал управления отпуском топлива "Топаз-273-212/000" 
ТУ 4213-003-53540133-2012. 

 
2 Технические данные 

2.1 Основные параметры и технические характеристики устрой-
ства приведены в таблице 2. 

Таблица 2 

Техническая характеристика Значение 

Количество рукавов ТРК, не более 60 

Количество сторон ТРК, не более 12 

Количество одновременных отпусков топлива, не 
более 

12 

Количество рукавов на стороне, не более 5 

Напряжение питающей сети, В ~160 – 260 

Частота питающей сети, Гц 47 – 53 

Потребляемая мощность, ВА, не более 110 

Внутренняя память устройства: 
- количество обслуживаемых карт, не менее 
- количество сохраненных в памяти наливов ме-
жду выгрузками базы, не менее  

 
10 000 
100 000 

 

Тип proxi-карт 
ISO 14443 Type A 

13,56 МГц MIFARE 
Габаритные и установочные размеры см. приложение А 

Масса, кг, не более 60 

2.2 Терминал выполнен в металлическом корпусе, внутри кото-
рого размещены устройства: 

− миникомпьютер "Топаз-186-07" (далее – миникомпьютер); 

− модуль клавиатуры и дисплея "Топаз-188-02"; 

− модуль клавиатуры емкостной "Топаз-306МКЕ3" (далее – 
МКЕ, клавиатура); 

− считыватель бесконтактный "Топаз-275-02" (далее – считыва-
тель); 

− оповещатель звуковой "Топаз-228-01" (далее – зуммер, звуко-
излучатель); 

− коммутационные элементы и клеммные блоки. 
2.3 Для доступа к внутренней части терминала достаточно от-

крыть дверь с замком, ключ от которого предоставлен в комплекте по-
ставки. Для установки и подключения терминала необходимо также 
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открыть съемную дверь стойки. Схема электрическая соединений уст-
ройства приведена в приложении Б. 

2.4 Средний срок службы 12 лет. 
2.5 Средний срок сохраняемости 3 года. 

Примечание – Предприятие-изготовитель оставляет за собой 

право изменения конструкции и технических характеристик устрой-

ства в сторону их улучшения. 

3 Устройство и работа составных частей терминала 

3.1  Миникомпьютер "Топаз-186-07" является главным управ-
ляющим устройством терминала, обеспечивает выполнение всех его 
заявленных функций. Миникомпьютер выполнен на печатной плате, 
размещенной в металлическом корпусе.  

3.2 Модуль клавиатуры и дисплея "Топаз-188-02" по командам 
миникомпьютера обеспечивает выдачу на дисплей информации и зву-
ковую сигнализацию; управление подогревом ЖКИ, а также обеспечи-
вает место подключения клавиатуры. Модуль выполнен на печатной 
плате, к которой подключаются дисплей, звукоизлучатель и МКЕ. Схе-
ма электрическая принципиальная модуля приведена в приложении В.  

На плате расположены: 

− микропроцессор DD1 типа Atmega128; 

− драйвер DA1 интерфейса I2C связи с миникомпьютером; 

− драйвер DA2 интерфейса RS-232; 

− стабилизатор напряжения +5 В на микросхеме DA3 для пита-
ния зуммера; 

− термостат на микросхеме DA4 со встроенным термодатчиком 
обеспечивает через реле К1 и транзистор VT3 управление подогревом 
ЖКИ; 

− разъемы для подключения: клавиатуры (Х1), миникомпьютера 
(Х2), интерфейса RS-232 (Х3), ЖКИ (Х4, Х5), напряжения питания уст-
ройства (Х6), зуммера (Х7), элементов подогрева (Х8), напряжения пи-
тания подогрева (Х9), а также разъемы отладки и программирования 
модуля на предприятии-изготовителе; 

− светодиод HL3 индикации включения подогрева. 
3.3 Модуль клавиатуры емкостной "Топаз-306МКЕ3" обеспечи-

вает определение нажатой кнопки клавиатуры и передачу этой инфор-
мации в миникомпьютер. 

3.4 Считыватель "Топаз-275-02" обеспечивает считывание кода 
proxi-карт стандарта ISO 14443 Type A 13,56 МГц (MIFARE) и его пере-
дачу в миникомпьютер по интерфейсу Wiegand.  

3.5 Оповещатель звуковой "Топаз-228-01" по командам мини-
компьютера через "Топаз-188-02" обеспечивает звуковое оповещение 
о нажатии кнопок, пуске и останове ТРК, возникновении ошибок. 
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4 Указание мер безопасности 

4.1 При монтаже, эксплуатации, обслуживании и ремонте долж-
ны соблюдаться "Правила технической эксплуатации электроустановок 
потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации элек-
троустановок потребителей (ПТЭ и ПТБ)" и "Правила устройства элек-
троустановок (ПУЭ)". 

4.2 Терминал не является взрывозащищенным оборудованием 
и должен устанавливаться во взрывобезопасной зоне. 

4.3 Терминал должен быть заземлён путём присоединения к 
контуру заземления в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.007.0-
75. 

4.4 Доступ внутрь терминала разрешается только персоналу, 
имеющему группу по электробезопасности не ниже III и знающему уст-
ройство, назначение, принцип и порядок работы с терминалом. 

4.5 Категорически запрещена работа при открытой двери и без 
заземления  (напряжение опасно для жизни). Подключение внешних 
цепей производить только при обесточенной сети питания. 

4.6 Терминал не является источником повышенной опасности, 
поэтому при подготовке к использованию следует выполнять требова-
ния безопасности, действующие на объекте. 

 
5 Подготовка к работе и настройка 

5.1 Распаковать терминал. Произвести внешний осмотр. Тер-
минал не должен иметь механических повреждений. 

5.2 Терминал устанавливается на фундаменте по отвесу и за-
крепляется (см. приложение А). 

5.3 Подключить кабели от внешних устройств согласно схеме, 
приведенной в приложении Б. 

5.4 Запитать устройство. Выполнить первоначальную настройку 
терминала. Настройка терминала заключается в настройке миником-
пьютера и считывателя "Топаз-275-02", установленных в нем. Основ-
ное условие для начала работы – правильно присвоенные сетевые 
адреса и режимы работы у рукавов в миникомпьютере и ТРК. Настро-
ить параметры согласно таблице 3, выбрав значения, удовлетворяю-
щие требованиям АЗС. 

Таблица 3 

Параметр (код) Значение 

Вид топлива (на-
страивается на 
вкладке "Конфигу-
рация") 

согласно требованиям АЗС 

Тип proxi-карт (126) 
HID, MIFARE [5 байт] 
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Параметр (код) Значение 

Протокол управле-
ния ТРК (776) 

Драйвер 1 – согласно типу ТРК; 
Драйвер 2 – "отсутствует" (при отсутствии ведо-

мых терминалов); "Топаз" 
 

Количество сторон, 
обслуживаемых 
драйвером ТРК 
(800) 

Драйвер 1 – по количеству ТРК; 
Драйвер 2 – по количеству  

сторон ТРК, которыми управляют  
ведомые терминалы 

Тип интерфейса 
пользователя (877) 

Топаз-188 

Тип уровнемера 
(882) 

Драйвер 1 – согласно типу уровнемера (при   
отсутствии оставить заводское значение); 

Драйвер 2 – "нет уровнемера" (при отсутствии 
"виртуальной" составной емкости); составной 

уровнемер  

Количество ёмко-
стей (884) 

Драйвер 1 – по количеству емкостей; 
Драйвер 2 – по количеству "виртуальных"      

составных емкостей  

Порядок настройки миникомпьютера подробно описан в руково-
дстве по эксплуатации "Миникомпьютер "Топаз-186-07", "Топаз-186-08", 
ссылка: https://wiki.topazelectro.ru/x/9goB . 

6 Порядок работы терминала 

Назначение кнопок терминала приведено в таблице 4. 
Таблица 4 

Кнопки  Назначение 

 0  –  9  набор числовых значений 

 �  перемещение по строкам дисплея, пунктам меню 

 �  перемещение по строкам дисплея, пунктам меню 

 �  переход к дробной части при задании дозы 

 �    ввод значений 

 F  отмена, возврат в предыдущий режим 

 С  останов отпуска, приема, сброс значений 

В свободном состоянии на экране терминала отображается 
предложение "Поднесите карту" (рисунок 1). 
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Рисунок 1 

Подробно порядок подготовки заказа, управление наливом и 
другая работа терминала описана в разделе "Порядок работы ми-
никомпьютера в составе терминала" руководства по эксплуатации 
"Миникомпьютер "Топаз-186-07", "Топаз-186-08", ссылка: 
https://wiki.topazelectro.ru/x/9goB. 

В случае возникновения ошибки терминал выводит на дисплей 
соответствующую информацию и выдает длинный звуковой сигнал. 
Перечень ошибок с кодами и действия, которые необходимо выпол-
нить для их устранения, приведены в руководстве по эксплуатации 
"Миникомпьютер "Топаз-186-07", "Топаз-186-08", ссылка: 
https://wiki.topazelectro.ru/x/9goB. Также они доступны для загрузки на 
сайте www.topazelectro.ru в разделе "Техподдержка" и в мобильном 
приложении "Топаз-Инфо". Для скачивания мобильного приложения 
отсканируйте  QR-код (для Android или для iOS) на странице 2 настоя-
щего руководства и перейдите по ссылке. 

 
7 Маркировка и пломбировка 

7.1 На боковой поверхности корпуса изделия установлена таб-
личка с маркировкой наименования, заводского номера и даты изго-
товления устройства. 

7.2 Пломбировка терминала не предусмотрена. 



 

Приложение А 
Габаритные и установочные размеры ДСМК.465235.035 ГЧ [0] 
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Приложение Б  
Схема электрическая соединений терминала ДСМК.465235.101 Э4 [9]  

 
 



Приложение В  
Схема электрическая принципиальная модуля клавиатуры и дисплея "Топаз-188-02" ДСМК.687243.282 [5] 
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(ADC4/TCK)PF4

RXD/MOSI

D
B

3

VCC
RD

PG3(TOSC2)

TDI

7

+5В

Непоказанные выводы элементов

RESET

55

TMS

D
B

5

1

ATmega128A-AU

PD5(XCK1)

6
,8

1
k3

V LCD

(AD7)PA7
1
0
k

PC1(A9)

"СЕТЬ"

DB2

C9

PB5(OC1A)

2

0,1

PD4(IC1)

R
2
0

Ty

WAIT

39

R22

ПКИ-МЦ (Цикада)

22

R

15

Vtemp

Zumm -

DB6

DB6

0,1

PC2(A10)

1

FU

RXD

Rx

PC5(A13)

8.

0,1

PD2(RXD1/INT2)

OUT2

X8

Tx

RES

NET

- VCC2:

КТ3

C7

4

9

6

16

PIN

PC7(A15)

DA2

+5В

38

2

PB3(MISO)

1

NET

1

DB0

7

WR

PIN

PB0(SS)

DB5

17

PD6(T1)

IRLML2402

6

13

16

42

R
2
4

R4

15

VCC2

PE7(IC3/INT7)

12

PIN

DB0

3

PD3(TXD1/INT3)

4

0,1

C14

DB7

2

SCL 

3

3

3

2

10

TXD_1

R
2
5

1

PIN

- DA1  (P82B96TD):

T2OUT

GND

C1

6

2

"T1"

8

12

GND

0,1

C1-

4

PIN

RST

4

DB2

R1IN

GND

Vt1

"ОТЛАДКА"

Z
U

M

VCC2

PIN

+5В

11

GND

Vref

19

1M

VT4

1

R18

"RS-232"

SCL

(ADC5/TMS)PF5

XT1

11

RXD_1

NET

0,1

Vout

SCK

61

GND

+5В

14

OSC

R
E

S

Vee

AREF

X1

T1IN

R19

DA3

X
X

V

(ADC2)PF2

0,1

2

(AD2)PA2

R
1

V+

SCK

(AD6)PA6
46

1

SDA

48

"Топаз-306МКЕ3"

+5В

52

7

RXD1

Vo

(ADC7/TDI)PF7

5

XTAL2

10

63

TCK

(AD1)PA1

C2

LV

(ADC1)PF1

 

PIN

DB0

C2+

C15

NET

VCC

TXD/MISO

D
B

4

DD1

Boost

NET

R - Резистор AX25WR 1,0 K

FU - Термопредохранитель TZ-V-100-V2F - 1

PG1(RD)

6

D
B

7

18

15

PB7(OC2/OC1C)

PIN

LM56BIM

DB4

43

DB7

29

"ЗУММЕР"

GND

R
6

36

8

Zumm +

Ao

PG0(WR)

R
7
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X9

X
X

V

470

PIN

30

1

1

1
0
k

32

Sx

(ADC6/TDO)PF6

5

R

DB3

Sy

PD7(T2)

N

RXD1

C10

40

- GND:

ST202EBD

58

C19

3

7

CS
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5 A0

CS

PE5(OC3C/INT5)

4
7
k

1

2

5

31

3

9

C11

1

13

VD6

R2OUT

X5

15

16

"НАГРЕВ"

GND

10

"Нагрев"

3

An

41

2

7

28

6

PE2(XCK0/AIN0)

VT3

3

PE4(OC3B/INT4)

K1

R5

DB6

подключены согласно списку:

4

4

SDA 

4.

1

C17

5

 

2

GND

VCC2

PE0(PDI/RXD)

Vt2VT5

22

GND

1,0k

PDTC114ET

DB1

R2IN

X4

4
7
0

VCC2

VD3
2

GND

FG
X3

VCC2

PIN

17

3

PE3(OC3A/AIN1)

4

TXD1

C18

X
X

V

+5В

T2IN

DB5

RD

DB4

+5В

5

1

X
X

V

G1

SMBJ5.0A

4,7

+5В

13

PE6(T3/INT6)

R8

0,1

Vcc

VDD
1
0
k

14

ICL7660SIBA

TXD1

19

3

+5В

R1OUT

9

TXD

Vss

XTAL1

GND

C2-

R16

VD4
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(ADC0)PF0

"П
р
о
гр
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
е
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RES

33

0,1

54

6

23
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8

ZUM

Vdd

(AD3)PA3

IDC-06MS

1

 

5

60

NET

4

10

2

21

"Питание"

NET

+5В

(AD4)PA4

Cap+

10

PG4(TOSC1)

D
B

0

AVCC

(AD0)PA0

5

X7

DB7

WR

53

BAV99

34

+5В

20

4

1
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OUT1

D
B

1

GND
PIN

R

27

 

5,11k

RXD

(AD5)PA5

PB2(MOSI)

V+
2

Нагреватель

C
S
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PC4(A12)
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DB5

100 мкф х 25 В

(ADC3)PF3
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