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1  Назначение 

1.1 Модуль расширения аудио (далее – устройство) предназна-
чен для звукового сопровождения процессов отпуска топлива и проиг-
рывания звуковых оповещений. Устройство устанавливается в УТ/ТРК, 
оснащенные блоками управления серий "Топаз-306БУ9", "Топаз-
306БУ12" (версия ПО блока управления  должна быть v2012.8 или вы-
ше) и работает под их управлением.  

1.2 Устройство предназначено для эксплуатации при температу-
ре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 50 °С и относительной 
влажности воздуха от 30 до 100 % при 25 °С.  

1.3 Условное обозначение устройства при его заказе и в доку-
ментации другой продукции состоит из наименования и обозначения 
технических условий. Пример обозначения: Модуль расширения аудио 
"Топаз-306МР-А" ДСМК.408844.100 ТУ. 

2 Технические данные 

Основные параметры и характеристики модуля приведены в таб-
лице 1. 

Таблица 1 
Техническая характеристика Значение 

Напряжение питания, В 5±0,1 

Ток потребления, А, не более 3,6 

Потребляемая мощность, Вт, не более 18 

Количество каналов воспроизведения 2 

Количество выходных каналов 4 

Диапазон частот, Гц 100-20000 

Сопротивление на каждый канал, Ом 4 

Мощность одного выходного канала, Вт 3 

Формат файлов для воспроизведения mp3 

Габаритные размеры, мм, не более 120х90х60 

Масса, кг, не более 0,2 

3 Устройство и принцип работы 

3.1 Модуль состоит из платы, закрепленной на специальном 
кронштейне для установки в УТ/ТРК и крепления на DIN-рейке. Схема 
электрическая принципиальная приведена в приложении А.  

3.2 На плате расположены: 

− управляющий микропроцессор DD4; 

− драйвер DA1 для связи с БУ по интерфейсу RS-485; 

− микросхемы усиления звуковой частоты DD1 и DD2; 

− микросхема питания флеш-накопителя DA2; 

− микросхема защиты линии флеш-накопителя DA4; 

− микросхемы стабилизаторов напряжения DA3 и DA7; 

− аудиокодек в виде микросхемы DA5, который воспроизводит 
цифровые аудиоданные, хранящиеся на флеш-накопителе; 
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− подогреватель USB разъема, реализованный в виде управ-
ляющего транзистора VT2 и резисторов R29-R40; 

− кнопка "Рlay/Stop" (S1) для воспроизведения тестового аудио-
файла, находящегося в папке “tests” на флеш-накопителе (при кратко-
временном нажатии);   

− кнопка "USB extract" (S2) для безопасного извлечения флеш-
накопителя (при нажатии и удерживании); 

− светодиоды HL1 - HL6 (красные); 

− перемычка J1 на разъеме XT2 для подключения согласующего 
резистора к линии связи по интерфейсу RS-485; 

− разъем Х1 для подключения модуля к блоку управления или 
модулю расширения; 

− разъемы для подключения: внешнего источника питания на-
пряжением 5 В (Х5), входных (Х2) и выходных (Х3, Х4) цепей, а также 
разъем XT1, используемый для внутрисхемного программирования и 
отладки при изготовлении модуля. 

3.3 Описание работы светодиодов: 

− красное свечение светодиода "+5V" (HL1) указывает на ис-
правность приема внешнего питания напряжением 5 В; 

− красное свечение светодиода "USB PWR" (HL2) сообщает о 
наличии питания флеш-накопителя; 

− красное свечение светодиода "USB ERR" (HL3) сообщает о пе-
регрузке в цепи питания флеш-накопителя; 

− красное свечение светодиода "USB" (HL4) сообщает о считы-
вании информации с флеш-накопителя; 

− красное свечение светодиода "485-RX" (HL5) указывает на пе-
редачу информации от БУ к модулю, а красное свечение светодиода 
"485-ТX" (HL6) – на передачу информации от модуля в БУ (при отсутст-
вии связи светодиоды не светятся). При нормальном режиме работы 
светодиоды попеременно мигают с высокой частотой. 

3.4 Модуль проигрывает один из 9 аудиофайлов, хранящихся на 
флеш-накопителе в папках “code1” – “code9”. Голосовые сообщения, 
соответствующие событиям процессов отпуска топлива, а также наиме-
нование аудиофайлов и место их хранения приведены в таблице 2. 

Таблица 2 

Событие 
Заводское голосовое  

 сообщение 

Размещение аудиофайла 
и его наименование 

События для рукавов отпускающих нефтепродукты 

(любые виды топлива, настроенные в БУ, кроме "СГ") 

− Снятие топливо-
раздаточного крана 
при свободном со-
стоянии УТ/ТРК 

Приветствуем вас на 
нашей заправочной 
станции. Вы выбрали 
вид топлива "хх" на 
колонке номер "уу" 

Папка: "code1" 

Файлы: "хх_уу.mp3”, где 
хх – код  топлива (должен 
совпадать с настроенным 
в БУ); уу – сторона  ТРК 
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Событие 
Заводское голосовое  

 сообщение 

Размещение аудиофайла 
и его наименование 

− Начат отпуск топ-
лива, но топливо в бак 
не поступает (напри-
мер, не нажат рычаг 
или сработал клапан 
отсечной на кране) 

Заправка не выпол-
няется. Нажмите 
рычаг на заправоч-
ном кране 

Папка: "code2" 

Файл: “FillNotStarted.mp3” 

− Пауза налива при 
начатом отпуске топ-
лива (например, не 
нажат рычаг или сра-
ботал клапан отсечной 
на кране) 

Заправка не выпол-
няется. Если бак 
еще не наполнен, 
нажмите рычаг на 
заправочном кране 

Папка: "code3" 

Файл: “FillNotProgress.mp3” 

− Налив завершен, 
но кран не возвращен 
на УТ/ТРК 

Заправка окончена. 
Не забудьте вернуть 
кран в колонку и за-
крыть бак автомоби-
ля 

Папка: "code4" 

Файл: “ReturnNozzle.mp3” 

− Налив завершен и 
кран возвращен на 
УТ/ТРК 

−  

Спасибо, что выбра-
ли нашу заправоч-
ную станцию. Ждем 
вас снова. Счастли-
вого пути 

Папка: "code5" 

Файл: “End.mp3” 

События для рукавов отпускающих сжиженный газ  

(вид топлива, настроенный в БУ: "СГ") 

− Снятие топливо-
раздаточного крана 
при свободном со-
стоянии УТ/ТРК  

Приветствуем вас на 
нашей заправочной 
станции. Начинается 
отпуск топлива на 
колонке номер "уу" 

Папка: "code6" 

Файлы: "1_уу.mp3”, где  

уу – сторона  колонки 

− Начат отпуск топ-
лива, но топливо в бак 
не поступает  

Внимание! Отпуск 
топлива не начался. 
Обратитесь к 
заправщику 

Папка: "code7" 

Файл: “FillNotStarted.mp3” 

− Пауза налива при 
начатом отпуске топ-
лива  

Отпуск топлива пре-
кратился. Если ав-
томобиль полностью 
заправлен, нажмите 
на колонке кнопку 
"стоп" 

Папка: "code8" 

Файл: “FillNotProgress.mp3” 

− Налив завершен, 
но кран не возвращен 
на УТ/ТРК  

Отпуск топлива за-
вершен. Не забудьте 
установить топлив-
ный рукав в колонку 

Папка: "code9" 

Файл: “ReturnNozzle.mp3” 
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3.5 Для замены аудиофайлов необходимо: 

− загрузить новый аудиофайл в одну из папок “code1” – “code9” в 
зависимости от того, озвучивание какого события необходимо изменить; 

− переименовать загруженный аудиофайл, заменив наименова-
нием аудиофайла, который требуется заменить.  

4 Указание мер безопасности 

При монтаже, эксплуатации, обслуживании и ремонте устройства 
необходимо соблюдать "Инструкцию по монтажу электрооборудования 
силовых и осветительных сетей взрывоопасных зон ВСН 332-74", "Пра-
вила устройства электроустановок потребителей" (ПУЭ), "Правила тех-
нической эксплуатации электроустановок потребителей" (ПТЭЭП) и 
"Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ). 
К работе с устройством допускаются лица, имеющие допуск не ниже III 
группы по ПЭЭ и ПОТЭУ для установок до 1000 В и ознакомленные с 
настоящим руководством. 

5 Подготовка к работе 

5.1 Убедиться в том, что флеш-накопитель установлен в USB 
разъем. 

5.2 Закрепить модуль в месте эксплуатации на DIN-рейке. 
5.3 Электромонтаж модуля в колонке производится в соответст-

вии с руководством по ее эксплуатации. 
5.4 Подключение модуля к блоку управления или модулю рас-

ширения осуществляется кабелем, изготовленным из плоского кабеля 
марки FRC-10, оканчивающегося розетками IDC-10F по схеме приложе-
ния Б. 

5.5 В настройках БУ параметру 1448 "Громкость аудиоинформа-
тора" установить значение, отличное от "0". 

5.6 При вводе модуля в эксплуатацию необходимо провести тех-
ническое обслуживание согласно паспорту и сделать запись о вводе в 
эксплуатацию в паспорте в журнале эксплуатации. 

6 Порядок работы 

6.1 Напряжение питания модуль получает от внешнего источника 
питания. Для приведения модуля в рабочее состояние достаточно по-
дать электропитание на устройство. 

Команды на воспроизведение аудиофайлов модуль получает от 
БУ. Файлы со звуковыми оповещениями модуль считывает с флеш-
накопителя и подает электрические сигналы на динамики. 
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VDD

2
4
,9

C31

17

"Тест воспроизведения"

R11

11

220

PB8  

820

1
,0

k

49,9

к

70

DAC.CK

220

C55

IN

R43

7

R10

C40

C54

10

(4NSS)PE11

VD3

MODE

35

+5V

GND

220

C60

BVDD

Peak ICC 1.22A

SM2T3V3A

13

PA14

+5V

GND

XT1

C39

R
3
3

DGND

PC10(3SCK)

IN

GPIO.IN.PU

PGND

1,0k

22,0

VCAP_2

ROUT

PA6(1MISO)

GND

INL

R46
2,2

C6

R26

SAI1.FS.A

C12

92 PAM8403DR

L7

49,9

CLKO

18

39

0,1

BCLK

48

+5V

NC

1
0
k

22,0

86

PE3

2
4
,9

LOUT

PB3(1/3SCK)

2

+5V

 

R
8

VSS_3

14

3

R
3
6

C11

23

PA8

+5V

13

8

24

VDD_5

13

R17

VSS_5

+3V3AN

9

C
5
3

22,0

22

(4MISO)PE5

C14

1
,0

PD1

141mA ICC @ full load

+5V

8

11

6

PH1-OSC_OUT

PAM8403DR

2,2

HL1

23

16

 

SWDCLK

VT2.1

uClamp3301D.TCT

99

USB.FS.DP

15

VDD_2

1

AVDD

60

SWCLK

OUTR-

21

500mA  max USB current

NET

TRACE

XT2

PD13

DD4

OUTL+

49

R14

4

LIN

PH0-OSC_IN

(4MOSI)PE14

RST

14

28

0(-12/5)B

1

BOOT0

C36

Out

4

1
0
k

к

11

VSS_2

GND

 

27

PC6

SAI1.SD.A
SWCLK

57

R
2

SMBJ5.0A

SWDIO

BA4-

3

PC12(3MOSI)

VD6

RST

87

2

BA3+

DA1

C
2
8

51

USB.FS.DM

VREF

2
4
,9

98

5

 

R5

USB.FS.DP

OUTR+

2
4
,9

PD2

10k

BA3-

6
6

PC8

DAC.SPI.SCLK

VDD

2
4
,9

61

1,0k

VCC2

47

USB.EJCT

5

PD6(3MOSI)

23mA ICC @ full load

NUP2202W1T2G

49,9

7

к

66

DAC.AN.EN

NC

85

C1

"Чтение

USB"

RS485.TX

PE10

0(-12/5)B

750

PC9

316

OUT2.MUTE

PD10

Off

100 мкф х 16 В

к

PC14-OSC32_IN
OUT1.MUTE

PGND

3

6

4

52

USB.ENA

56

 

PA15

USB.LEDIO

 

0,1

SAI1.MCK
R

4

PA13

DAC.WS

SHDN

PIN

VD1

1

PA9

Подобрать резисторы до исчезновения клиппинга 

на максимальном размахе сигнала

RS485.RX

1
0
k

2

8

32

DAC.SPI.DIN

5

R
2
5

C27

5

30

+3V3

10k

NET

PA1

X3

INR

C38

PIN

X2

PA5(1SCK)



 

Приложение Б 
Схема электрическая подключений "Топаз-306МР-А" 

ДСМК.408844.341 Э5 [0] 
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Приложение В 
Габаритные и установочные размеры "Топаз-306МР-А" 

ДСМК.408844.341 ГЧ [1] 
 
 
 

 


