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История изменений устройства 

 
В таблице 1 кратко перечислены основные изменения 

устройства, для описания которых выпускается новая редакция 
руководства по эксплуатации. При незначительных изменениях 
возможно появление новой версии ПО без выпуска новой редакции 
документа. 

Таблица 1 

№ ред. Основные изменения 

[1] 
замена Э3 

− Замена схемы электрической принципиальной. 
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1 Назначение 

1.1 Модуль индикации "Топаз-160Т-3/21" (далее – модуль, уст-
ройство) предназначен для установки в топливораздаточную колонку. 

1.2 Модуль позволяет отображать на собственных ЖКИ инфор-
мацию, полученную от блока управления серии "Топаз-306БУ", "Топаз-
106К2-2МР ЖКД". 

1.3 Условное обозначение устройства при его заказе и в доку-
ментации другой продукции состоит из наименования и обозначения 
технических условий. Пример записи обозначения устройства: Модуль 
индикации "Топаз-160Т-3/21" ДСМК.408842.002 ТУ. 

2 Технические данные 

2.1 Количество индикаторов – 3 строки по 7 разрядов. Каждый 
разряд представляет собой семисегментный знак с дополнительным 
сегментом - точкой в нижней части индикатора. Высота цифр - 25,4 мм. 

2.2 Каждая строка устройства имеет торцевую светодиодную 
подсветку белого цвета свечения. 

2.3 Основные характеристики модуля приведены в таблице 2. 
Таблица 2 

Техническая характеристика Значение 

Напряжение питания, В 
- цепи "VCC3" 
- цепи "5V2" 

 
6 ± 5 % 
5 ± 5 % 

Потребляемый ток, мА, не более 
- по цепи "VCC3" 
- по цепи "5V2" 

 
15 
100 

Потребляемая мощность, Вт, не более 0,7 

Габаритные и установочные размеры см. приложение Б 

Масса, кг, не более 0,4 

3 Указания по эксплуатации   

3.1 Перед эксплуатацией необходимо снять защитные пленки с 
ЖКИ. Во избежание повреждений устройства его нельзя эксплуатиро-
вать рядом с агрессивными средами (кислотами и т.п.), подвергать 
воздействию механических (падений, ударов и др.) и климатических 
воздействий, превышающих значения, установленные настоящим ру-
ководством. 

3.2 Устройство сохраняет свои параметры в пределах норм, ус-
тановленных настоящим руководством, в процессе эксплуатации и по-
сле воздействия следующих климатических факторов: 

− температура от минус 40 до плюс 50 °С; 

− относительная влажность воздуха от 30 % до 100 % при тем-
пературе 25 °С. 
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3.3 Электрическое подключение устройства осуществляется со-
гласно схеме подключения, приведенной в руководстве по эксплуата-
ции на блок управления. Допускается параллельное подключение двух 
устройств к одному выходу блока управления кабелем 
ДСМК.685622.007-09. 

4 Устройство и принцип работы 

4.1 Устройство выполнено на печатной плате. Схема электриче-
ская принципиальная устройства приведена на рисунках 1 и 2.  

4.2 На плате расположены: 

− микропроцессор DD1, согласующий передачу данных от блока 
управления (интерфейс SPI) к драйверам ЖКИ DA1 – DA3 (I2C); 

− согласующие буферные элементы DD3 - DD5; 

− ЖКИ индикаторы HG1 – HG3; 

− стабилизатор питания подсветки на микросхеме DA8; 

− элементы светодиодной подсветки HL1 – HL3; 

− стабилизатор напряжения +3,3 В на микросхеме DA4 для пи-
тания микропроцессора DD1; 

− разъем Х1 для программирования микропроцессора в услови-
ях предприятия-изготовителя устройства; 

− разъем Х2 для подключения устройства к блоку управления. 
4.3 Питание устройства производится от блока управления. Для 

приведения устройства в рабочее состояние необходимо подать пита-
ние на блок управления. После включения устройство отображает на 
ЖКИ информацию, полученную от блока управления. 

При выключении питания блока управления отключается под-
светка, процессор переходит в спящий режим. ЖКИ отображают по-
следнюю полученную информацию до тех пор, пока ионистором блока 
управления обеспечивается наличие питания по цепи "VCC3". 



 

Приложение А (лист 1) 
Схема электрическая принципиальная ДСМК.687244.204 Э3 [1] 

 
 

11

20

R
2

6

- GND:

6

25

- GND:

S3

52

+3V3

A1

S59

B

1

D

0,022

{1}

SCL_TX

MODE2

DAT

S5

O

S16

E

 

P6-1

S46

FB

3
1
6

PB11

P3-1

0,1

S38

PB3

F3-1

C11

SCL

PB12

E4-1

S50

10

C2-1

BP2

30

C6-1

13

E

PA2

A3-1

B4

32

P

A7-1

3

G7

3

- DD3  (MC74VHC1GT125DF2):

7

F6

10k

SYNC

S0

F1

49

68

G

10k

3

S10

55

LOAD

PFI

2

SCL

61

G7-1

5V2

S36

3

10

P6-1

C8

S45

PC13-TAMPER-RTC

E4-1

0,1

S32

VDD_3

E5-1

CLK

41

D7-1

C4

36

IN

32

C5-1

C9

A

9

C2-1

G4

COM

F

29

A6-1

P3

29

D

52

G3

F7

R21

STM32F100C4T6B

3.

24

54

C5

SDA

E

GND

S28

P

S15VD7

1

MODE1

1

10

ADR1

71

DA8

P1-1

9

PIN

A1-1

0,1

74

1

F6-1

0,1

S41

39

E1-1

BP0

38

B3-1

30

2

PB5

B6-1

B7

A

5

F5

E

37

A4-1

C4

35

IRLML5103

- DD5  (MC74VHC1GT125DF2):

S1

50

23

- VCC:

43

B1

37

+3V3

37

S12

B

SDA

+3V3
1,0

S23

B

DAT

5

MODE2

S8

R
3

4

S6

G5-1

3

I

PB0

G4-1

C13

S33

36

F5-1

C14

S30

PB9

D6-1

NC

PA4

D5-1

34

3

PD0-OSC_IN

C1-1

F4

A7

E
VDD_1

A7-1

17

F

PA13

A1-1

D2

C6

1

5.

OSC

C2

E5

S55

F3

4

Vdd

54

G

5

SDA

27

D

XG1

6

NRST

NET

DE

4

55

VD6

P1-1

59

1

L3

G2-1

0,1

S35

OVP

G1-1

C2

5

PB13

E3-1

35

25

F5-1

32

PA11

B6-1

GND

13

C7-1

D3

26

HG1

PA3

E4

C7

P

5

31

316

VT3

3.

23

G2

21

L1

3.

42

58

C28

S34

C

P2

+3V3A

76

SWDIO

3

PFI

3
3

0
k

GND

S14

Vin

G5-1

S44

10k

GND

G6-1
S22

1

R25

PB15

D5-17

O
VSS_2

D7-1

18

PC14-OSC32_IN

D1-1

2,2

S51

14

B7-1

D

8

C1-1

C3

COM

A

PA10

A5-1

15

D7

C

B2-1

47

G6

S52

57

22

SCL1

5.

38

S53

E

5V2

+3V3

C27

62

D

S58

L2

NRST

VCC

SDA_RX

VD1

PTVS6V0S1UR

ADR0

64

63

VD4

X2 PB8

P3-1

S25

2

2

E6-1

10

1
VDD_2

E6-1

SA0

5

20

C5-1

NC

EN

PB7

B7-1

C

PA14

A4-1

42

B

PA9

A5-1

46

41

R23

E2

P5

SDA1

50

E1

1

+3V3

A2
65

P

P2

S31

C

VCC3

PFI

VCC

DE

5V2

S49

R63

58

P2-1

S37

SW

R4

R
3

6

PB6

G4-1

470

S43

42

F4-1

C3

79

PB14

F2-1

2,2

NC

PA0-WKUP

C4-1

39

34

D2-1

48

27

ИЖЦ4-7/7-01И

PA1

D4

30

PA5

A2

19

D

P1

18

R7

+3V3

25

P2

46

S7

A

R2

S56

A

PIN

2

DE
E

I

67

R
3

9

S17

PMEG4005EJ.115

NET

F7-1

16

5

1

PB4

P5-1

75

7

F2-1

C15

31

27

F4-1

33

PC15-OSC32_OUT

D4-1

GND

F

PA7

B4-1

COM1

44

1

31

14

D

B3-1

2

A5

316

DD1

- +3V3:

8

E6

NC

G

60

F

7

S57

PMEG4005EJ.115

HEAT

DD5

R59

ADR2

66

P2-1

S21

EN

6

G7-1

72

DD4
28

D6-1

11

4

23

E7-1

S47

PB2

B5-1

C1

20

DA4

PB1

B5-1

TPS70933DBVT

B

VSSA

B4-1

10

P

12

A2-1

B3

2

B1-1

Непоказанные выводы элементов

B2

34

316

S54

51

A6

R3

подключены согласно списку:

S20

PCA8534AH/Q900/1

B

70

D

R1

+3V3A

VCC3

S26

MODE0

BACKL

PTVS6V0S1UR

S42

3
3

0
k

S13

S19

6

R6

48

G6-1

C30

S29

NRST

F6-1

C7

13

VSS_1

E5-1

48

PD1-OSC_OUT

D3-1

40

43

D3-1

COM1

E3

47

A6-1

P4

G

16

A2-1

12

D5

10k

- DD4  (MC74VHC1GT125DF2):

22

53

36

+3V3

51

D1

5V2

41

78

E

4

F

C19

SWDCK

VCC

22 мкГн

19

10

S9

O

P4-1

8

1

2

316

45

G3-1

0,1

2

22

F3-1

470

Vss

PB10

E7-1

21

1

21

C7-1

47

17

D2-1

G5

A

11

A3-1

A3

C33

-LED

F2

40

- GND:

4

D6

+LED

- +3V3:

A

10k

Vlcd

57

E

26

G1

PLD-6

SWDIO

4
MODE0

10

CLK

69

1

S11

4

VD8

P5-1

15

DD3

LL4148

40

E2-1

C12

S27

44

F1-1

S48

26

F1-1

BP1

PA15

D1-1

OUT

G

VDDA

C3-1

16

28

G

PA8

49

F

B2-1

9

24

24

S2 C1

P6

5.

45

F

VCC3

+3V3

1,0

73

C

8

29

X1

SWDCK

2

BACKL

56

G3-1

6

4

9

G1-1

S24

E

VBAT

F7-1

S40

I

18

E3-1

17

3

C6-1

2,2

44

4

19

D4-1

B

VSS_3

39

33

G

PA6

A4

B5

G

B1-1

53

56

B6

1
0

k

A1

38

S4

DA1

P

S18

C

2

28

LOAD

SCL

CLK

12

R58

P2

S39

G2-1

14

AP5724WG-7

316

35

P4-1

470

80

BOOT0  

E1-1

0,1

77

4

E2-1

A0

6

C3-1

BP3

46

C4-1

43

COM

S

PA12

45

E7

R5

15

 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

Приложение А (лист 2, продолжение) 
Схема электрическая принципиальная ДСМК.687244.204 Э3 [1] 

 
 
  

C2-2

35

58

C4-2

P1-3

36

D

D7-3

S3

E

L
B

W
1

5
3

X
3

4
X

4

E3-3

VCC

COM3

C22

OSC

A3

B7-3

+LED

180

76

D4

E

C4-3

SCL3

S7

A7

A2
B2-3

69

25

4

P4-2

66

P4

G2-2

S38

43

F2-2

S29

A2

NC

S26

C2

31

30

S36

G

E7

47

S5

4

COM

49

S11

24

B

P5

15

P

A6

E3-2

5

C

E6-2

G7-3

A2

C1-2

G3-3

BP2

A

F

A7-2

E1-3

42

G

E3-3

C23

41

3
1

6

E2-3

COM3

25

17

B5-3

S26

11 F

C1-3

S44

C7

57

A7-3

71

B7

B1

R
2

7

B1-3

58

45

R
2

9

F1-2

S41

18

E7-2

S37

G2

35

S39

48

A2

62

F
C7

S14

58

22

55

51

B

19

E4-2

13

D

C7-2

10

E

E5-2 G5-3

39

C

B5-2

G3-3

NC

G

C4-2

F5-3

23

F

E7-3

S52

A

B7-3

65

COM

15

C5-3

SDA3

29

G7

B3
A5-3

SCL2

14

23

54

P3-2

2,2

S42

15

56

R
3

1

P5-2

C6

S14

39

G7-2

16

A5

G7-2

S32

28

F3

10 мА

Vss

54

A3

F7

BP1

76

P1

19

57

B6

S19

27

F

E6

D2-2

S41

S2

G

C6-2 2

HG2

A5-2

G2-3

46

A3-2

P5-3

44

F

F7-3

26

E

F6-3

Vdd

E4

B

D5-3

6

C4

D

C1-3

SDA2

S23

28

53

P2-2

S24

32

G1
3

1
6

A4-3

S5

42

8

G3-2

15

B4

R
3

2

G6-2

77

11

S35

12

8

40

9

F

33

20

S21

5

28

38

77

F1

C6

S16

D

18

C7-2

S37

22

F

E2-2

G2-3

18

C2-2

34

D

B1-2

G6-3

NC

B

F1-3

S0

F

F5-3

180

50

14

G

C4-3

SCL1

C20

78

43

F

C2-3

57

24

C2

A4-3

S9

E6

E2

3
1

6

A2-3

56

17

F6-2

8

E4

F1-2

13

53
NC

1

C3

45

S10

D

A7

S49

P

75

S0

G

21

20

E

39

E2-2

S48

D5-2

37

B7-2

45

E

A6-2

F2-3

CLK

B

E1-3

22

1

D6-3

24

G4

ИЖЦ4-7/7-01И

L
B

W
1

5
3

X
3

4
X

4

D4-3

1

P3

C

D3-3

S10

P6

F1

P5-2

74

G6

50

3
1

6

B1-3

59

B3

G1-2

17

P5

E7-2

S40

E2

33

60

E3

36

S15

G

66

B

35

56

53

G

38

E4-2

S47

BD2-2

S30

E5-2

P1-3

SA0

B

B4-2

P4-3

C25

47

P

C3-2

F3-3

27

C

E6-3

S54

G3

P

D6-3

S20

16

D

D1-3

S12

38

42

A3-3

62

F7

52

A6-3

12

F4

6

G5-2

64

21

F5-2

3

41

G3-2

2

70

B2

10 мА

37

S7

49

27

34

S31

E

30

SYNC

S8

3

25

S22

23

A

D5

E1-2

3

S52

P

C5-2

S46

B2-2

P5-3

BP1

B2-2

P4-3

NC

B

F6-3

S55

P

H
L

2

F3-3

VCC

PCA8534AH/Q900/1

10

HG3

3
1

6

D4-3

180

S18

COM

45

L
B

W
1

5
3

X
3

4
X

4

C5-3

SCL3

S28

31

7

B4-3

S13

22

G2

R
3

0

A3-3

55

16

F2-2

S51

C4

G4-2

S30

47

10 мА

S33

S18

D3

39

S42

E

COM

BP0

S17

E1

43

S24

C

37

DA2

S32

S54

G

A5

D3-2 S45

S55

B

E1-2

P3-3

S38

B3-2

P6-3

A1

D

A4-2

G6-3

BP3

D

F1-3

38

A

F2-3

C21

51

46

P

B6-3

SDA2

180

S34

F4

C

B5-3

70

33

51

B2-3

61

29

F2

A1-3

S8

G4

F4-2

C5

18

E5

F7-2

S48

F2

32

S34

D2

B7

48

S20

G1

D7

64

C

E5

S27

S58

P

G5

21

C

23

D7-2

S51D7-2

G4-3

40

B1-2

G7-3

A0

A

B5-2

G1-3

S1

C

D7-3

180

S53

A

A2-2

D2-3

S58

E3

H
L

3

C7-3

60

26

49

C6-3

S15

A6

3

A7-3

S19

B5

B2

B3-3

S11

A4

G2-2

11

14

F3-2

79

29

9

SA0

S28

10

1

A0

65

D

29

PCA8534AH/Q900/1

74

A1

34

Vdd

S13

S53

C

G6E3-2

S40

D

D6-2

80

F

B6-2

G5-3

32
G

B3-2

A1-3

Vss

G

C3-2

G1-3
S2

P

E5-3

S56

44

E

R
7

0

A2-2

C3-3

S39

13

G

D3-3

S4

36

B4

P6-2

SCL2

72

34

55

A1-2

S49

D5

2

G5-2

S16

19

F5-2

S46

P2

G6-2

5

73

54

S50

S12

G3

NC

14

56

42

S9

A

B5

69

26

E

C5

D1-2

7

C

D4-2

11B6-2

COM2

31

C

A4-2

P3-3

NC

P

F4-3

SDA

D

R
6

9

F4-3

DA3

D3

B

3
1

6

D2-3

C24

73

COM

47

H
L

1

B6-3

S31

35

9

B4-3

S17

37

C1
3

1
6

A2-3

S6

44

R
2

8

G1-2

S43

40

F7-2

80

12

44

S23

B1
31

57

B

32

BP3

S25

2

Vlcd

S6

52

E

24

16

S56

E

20

D3-2

OSC

S50

A

D4-2

79

C1-2

P2-3

48

E

A3-2

E6-3

33

A

E7-3

Vlcd

A

E5-3

VCC

52

48

F

C6-3

9

12

B

C2-3

68

F6

A1

P3-2

63

C6

D1

3
1

6

P4-2

SDA

S25

46

F3-2

2,2

10

F5

F6-2

7

52

CLK

S44

P3

G7

BP2

4

55

58

A

F5

59

S1

D

41

S33

S3

A

F6

D5-2

8

E6-2

P2-3

SCL

B7-2

BP0

B

A7-2

E4-3

28

C

E4-3

-LED

S57

G

A1-2

C7-3

43

A4

E

R
6

8

D1-3

S59

D7

F3

B3-3

4

D6

D2

P6-2

S22

E7

P1

A6-3

75

G5

P1-221

D4

P1-2

S47

S59

50

46

S4

13

26

SCL

A1

68

D

61

D1

40

63

S57

F

36

C5-2

S43

25

F

C6-2

S29

ИЖЦ4-7/7-01И

A6-2

G4-3

SYNC

A5-2

P6-3

30

G

B4-2

F7-3

53

C

E2-3

49

C3

A

D5-3

VCC

SDA1

180

S36

30

P4

C3-3

SDA3

54

B6

P2

P2-2

S21

27

E1

3
1

6

A5-3

19

20

5

G4-2

67

C5

F4-2

S27

7

S45

78

51

NC

6

6

COM

SCL

71

P

SDA

67

C1

D641

72

A

P6

D6-2

S35

50

P

D1-2

COM2

17

 



 

Приложение Б 
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